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2. nadmiernej erozji wodnej MRG3 

2.1  MRG3  

 
na 

oraz z 
w  

 techniczne i bi  
naturalnych 

anej przez wody 
wezbraniowe; 

 
jak jem budowli komunikacyjnej 
(np. 
w celu dostos  
budowli, gdzie warunkiem koniecznym j
oraz  

 
 

 naturalnych

umocnie  
 

i 
zabudowy poprzecznej i 

 

2.2 MRG3 

 
drewniane i 
z  

 zabudow
 

rojekcie MRG3 

 acyjnych 
i/lub remontowych; 
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cieku poza koniecznym umocnieniem budowli hydrotechnicznych 
i komunikacyjnych;  

 budowa, przebudowa, rozbudo
z  

 
betonowych;  

 
i monolityc

 
 przepusty wielootworowe; 
 

ystycznych; 
  
  
 

bez  

UWARUNKOWANIA  

I. Uwarunkowania prawne i proceduralne 

Fundusze Europejskie na 
-2027 (FEnIKS), Priorytet II 

energety

i -
 ws

   
wodno-   

opisu p
(tzw. planowanych operacji 
o 

 
i nie erozji wodnej. 
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cele projektu z  

 
i  

  
i mechowisk; 

 zatorfienie si , 
 

 
 

 formowanie czaszy zbiornika i jego brzeg
 flory (

pochylenie skarp); 

 nie retencjonow  
 

a konieczna ( ) dla zapewnienia odpowiedniej 
 

 
cement, tworzywa sztuczne, stal itp.

o strzach 
oraz  

 - 

zabezpieczenia ( ); 

 
- 

 km; 
 by  
 do obsiewu (

 
 

minimalizuje uszkodzenie runa 
i drzewostanu. 

IV.  

 kwalifikacjach z zakresu organizacji i t
 ch 
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w ekosy  

tej procedury. 

W przypadku prac zi ch stosunki wodne na terenach 
o 

przyrodniczego, terenach o walorach krajobrazowych i ekologicznych, terenach 
tarlisk, 

 miejsc masowej migracji ryb i 

a ustawy 
o ochronie przyrody. Taka decyzja (
wymagana  przed uzyskaniem pozwolenia 
wodnoprawnego lub w przypadku jego braku pozwolenia  lub min. 30 dni 

. Posiadanie  
zyli z raportem 

   art. 118b ust. 1 ustawy 
o ochronie przyrody. 

elementy: 
 obiekty i zadania powinn

 ramach jednej zlewni (lub kilku mniejszych 
siebie); 

 
zlokalizowane i ogrodzenia 
i strefy ochronne); 

 

wy); 

 

 
 

wodnej i 
likwid  

 
przemiennie prawy lub lewy); 
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nie wyr   
 

 prze  
 

 
); 

 

); 

 

 obsadza drzewami oraz krzewami; 
 

 

 wykopu w miejsce wbudowania lub na 
); 

 wydajny 
i 
koni ego wykonania prac; 

 
 m; 

 
 

 

 

 
w 

dzenie prac; 
 

ody i gruntu smarami, olejami 
i paliwem - i kultury technicznej wykonawcy; 

 eli 
z ogranicza 
to ). 
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- 
oniec lata. 

a 
 

, 
 

kres 
w 

i  

 

(
miejsca
w 

o 
  

Tabela 1 Proprzyrodn  [Ilnicki, 1987]. 

Rodzaj prac 
 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Odmulanie dna             

 
dennej 

            

 
 

            

 
            

 
przywodnych 

            

Roboty na obszarach 
wypoczynku  

            



WYTYCZ
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P 7 

budowle o prostej konstrukcji, 
do 

hydrologicznych, wykonywane solidnie, zgodnie z zasadami techniki budowlanej. Te 

w 
wandalizmu  

Obiekty powinny 
nie  w art. 229 i art. 187 ust. 1 i 2 ustawy 

z dani 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2023 poz. 1478 ze zm.). 
U enie swobodnego przemieszczania  na 
ciekach jest traktowane w Projektach jako element priorytetowy i wynika z zap

 
-2027. 

wodnej na obszarac -
krajobrazowych  takich jak: 

 drewno, faszyna, grunt 
powinny ane w taki 

 i  
 

P  
ch do realizacji stosownie dla Projektu nizinnego 

nych, 
terenowych i geologicznych. 

I. w Projektach 

Metody stosowane w Projektach 
 

 przyrodnicze i przyrodniczo-techniczne (biotechniczne), 

 techniczne. 

                                                                 
7 W szc
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1. Metody przyrodnicze i przyrodniczo-techniczne

, 
 d regionalizacji przyrodniczo-

i  
 

o 

rzek to gatunki nizinne i 
-700 -1200 

h nad poziomem morza jest 
pospolity, czyli j

. 

wykonane 
z  

Z punktu widzenia ochrony przyrody i krajobrazu po  jest utrzymywanie 
i 

i  

Metody przyrodnicze p  
 

powierzchniowej, 
 renu 

 

wody w ciekach, 
  podmywanych i niszczonych 

podcz  
 

i  

 
 



36 

 prowadzeniu zabudowy przyrodniczej i technic
ze 
w owania. 

Celem zabudowy biologicznej jest:  
 poprawa gospodarki wodnej dorzecza, 
  
  
  
  
 , 
  
  
  
  

 

 

  

ci cieku 

pasem drzew  30 
15  25 
europejski

 15 
omszona, osika, wie

 m (czeremcha, 
 

dztwie cieku, ochrania brzegi 
w 
wierzby  

w 

o
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Rysunek 6.  

1 - pasy korytowe; 2 - pasy przykorytowe [Prochal 1968]. 

 
Rysunek 7. przy  

1 - pasy korytowe 2 - pasy przykorytowe 3  zalesienia [Prochal, 1968]. 

 
Rysunek 8.   

1 - pasy korytowe 2 - pasy przykorytowe 3 -  

WW), 
 m z wierzb, a za 

nim szeroki na 5 
 

 

wody (SWW),  
z krzewiastych wierzb, a za nim szeroki na 8 

 

Tabela 2.  
 

 Gatunki 

niej wody do poziomu wody 
50%) 

olsza szara, wierzba krucha, wierzba szara, wierzba 
purpurowa 

 
  kruszyna pospolita, kalina koralowa 

Obszar na zboczach doliny  
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rowa. 

  
Fotografia 5 i Fotografia 6. Zabudowa biologiczna   i 10 lat po realizacji  

 prawej) [Begemann i Schiechtl 1999]. 

przyjaznych 
, zamieszczono 

m.in. w opracowaniach ogiczna w budownictwie wodnym i ziemnym  
[Begemann i Schiechtl, 1999 r.],  

 [Bojarski i in., 2005 r.],  [Jermaczek, 
 [Makles, 

 [ i in., 2018 r.], 
utrzyman  [Prus, Popek, Pawlaczyk, 2018 r.] oraz 

 [ i in., 2020 r.].  

2. Metody techniczne 

ich dostosowani -

naturalnych oraz  

  betonowych  

 
sztuczne oraz elementy metalowe. Konstrukcje te, powinny jednak 

 , geomembrany. 
W  . 
Niekiedy konieczne bywa 
do zabezpieczania budowli ziemnych   



Charakteryst
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i narzutem kamiennym.  

 lub zadarnianie. Nie 

  
 

zboczy przy drogach i szlakach zrywkowych. 

 
 darniowanie,  wykorzystanie faszyny 
  
 narzuty kamienne, 
 kaszyce,  
 konstrukcje siatkowo-kamienne. 

i 
 

Dotychczasowe metody regulacji technicznej w sp
i 

technicznym budowle hydrotechniczne 
(np. nieusuwanie rumoszu
niezgodnie z 

a anych jeszcze ki
lat temu. 

Z

pow
l z zagospodarowaniem cieku (zabudowa 

 drogi). 
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W P

i 
dy 

(z ograniczeniami budowli poprzecznych   
). 

 
miejscowych (drew  

dowli przedstawiono 
w  1 i 2 do niniejszego P . 

3. 
opadowych na obszarach o 

terenu 

Najlepsze rezultaty 
. 

ystemu 
zintegrowanego zagospodarowania zlewni 
przyrodniczych i technicznych. O jest najlepszym 
sposobem zatrzymania wody w . 
na 1 m3 zi

i 

i W 
na o powinna 

przede wszystkim 
 

 
 zrywkowych spowodowane intensywnymi deszczami 

 

transport  poprzek stoku, do d

zabezpieczanie przed osuwiskami, tworzenie w
i szlakach turystycznych. 
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Fotografia 7

dawnym szlaku zrywkowym ( ) 
Fotografia 8 

powierzchniowtych  

W niniejszym opracowaniu podanych jest wiele metod rozpraszania wody na stokach 

powierzchniowy itp.)  podanych jest wiele metod zapobiegania niechcianemu 

zrywkowe, szlaki turystyczne itp.). Wszystkie 

masie  
jest wtedy 

 

budowanie i modernizowan

 

- . W celu 

przed nim niewielkie przetamowanie ziemne
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 (szerzej ta tematy
opracowania).  

i 
wielootworowych), odpornej i zarazem przyrodniczo-pr
tj.  

Nie tylko w Polsce c
kamieniami

wody gruntowej
 Wynika 

 

trzymanie w 
 na silne wezbrania 

 

 
 

uwagi na nieprzerywanie transportu rumowiska w ciekach.  

i nizinnych, naczelnymi zasadami przy realizacji budowli hydrotechnicznych powinny 
 

 zachowanie stanu  
u doliny, 

 
 

w na obszarach zalewowych, 
 zachowanie statusu ekologicznego cieku i jego korytarza na co najmniej dobrym 

poziomie. 
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wyprostowanego 

  

Tereny zalewowe odtworzone na rzece Little Ouse, Thetford, Anglia  
[Krukowski 2006] 

 

zalewowym. 

 
Rysunek 60.  

[Krukowski 2006]. 

 
 

2.  

2.1. Zabezpieczanie  

 
naturalnych
przez inwestycje techniczne t
podejmowana jedynie w przypadkach, gdy z przyczyn obiektywnych nie 

 np. biologiczne lub biotechniczne. W 
, 

nurt ciek np. deflektorami nurtu, na wytraceniu energii wody na 
odcinku cieku  oraz 

. 

o  . Niekiedy bardziej 
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zmiana trasy 

skutek uregulowania cieku 

rumo
. Ciek 

i w dalszym biegu cieku zmniejsza spadek (akumuluje osady lub eroduje). Erozja 
ki 

. Utrwalenie dna rzek 
o , stopni 
koryta  dna n , 

 koryta

 

Przedstawione w rozdziale metody umacniania 

: mury oporowe, 
, stopnie betonowe itp.  

nale one 

techniczne o przyrodniczo przyjaznym charakterze. 

2.1.1. Zabezpieczenie skarp 
infrastruktury  

a) Umacnianie skarp, zboczy i osuwisk 
powierzchniowy 

, 
suwiskom. Urwiska 

komunik
siedliska przyrodnicze i ciekawy element krajobrazu.  

Na skarpach i zboczach
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drzew. Nad osuwiskiem sadzi 
 

 

Darniowanie, mulczowanie 

 
 

  
Fotografia 63.   

[Begemann i Schiechtl 1999]. 
Fotografia 64. 

mokro (hydroobsiew) [Begemann i Schiechtl 1999]. 

Uwagi 
darni  

 

 hydroobsiew).  
warstwy mulczu 
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Rysunek 61 . 

Uwagi 

 

 

 

 

Stabilizacja biologiczna stromych skarp 

 

 
Rysunek 62. Stroma skarpa przed i po zabudowie biologicznej  

[https://www.themillcreekalliance.org/restoration-principles-of-design]. 

Uwagi 

 

 

zamulenia i  

 
  



obiekty przewidziane do realizacji
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Umacnianie skarp nasadzeniami wierzbowymi (zrzezami)
 

-5 sztuk/m2. 

 
Rysunek 63. 

[Begemann i Schiechtl 1999]. 

Uwagi 

  
 

 

 

 

 
u

 

  
Rysunek 64. i Fotografia 65 Krzewiaste umocnienia tarasowe na skarpie/osuwisku [Begemann i Schiechtl 1999]. 

Uwagi 
Konstrukcje tarasowe maj  
by  

 

dodatk  

 
Stworzenie siedlisk 
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Nasyp z porostem wierzbowym/Odwodnienie skarpy
 

 
Rysunek 65. Odwodnienie skarpy w wyniku zastosowania nasypu z porostem wierzbowym [Begemann i Schiechtl 1999]. 

Uwagi 

 

 
Zmniejszenie uwilgotnienia siedliska (poprzez 

 

 

 
 

 -60 cm. W rowkach przy 

 

 
Rysunek 66 bkowe [Begemann i Schiechtl 1999]. 

Uwagi 

 

 
g
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Rusztowanie drewniane z porostem
 

warstwie osadowej. Szczeliny  

np.: tarnina  

  
Fotografia 66 i Rysunek 67. Drewniane rusztowanie na skarpie wzmocnione nasadzeniami wierzbowymi  

[Begemann i Schiechtl 1999]. 

Uwagi 
 

 
 

 

b) Techniczno-przyrodnicze zabezpieczenia 
 

  

 
 

Nasadzenia  

 

  
Fotografia 67 

wykonany w 2014 r., 
[www.twojebieszczady.net]. 

Fotografia 68 Ten sam fragment cieku w trakcie pierwszego 
sezonu wegetacyjnego (a ). 
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Uwagi
 

(700-   
 

 
 

 

(kiszki) faszynowe 
 

narzut kamienny. 

Rysunek 68. i Rysunek 69.  [Arun Bhakta Shrestha i in. 2012] 

Uwagi 

 

 

 
powierzchniowego i erozji ( , zabezpieczanie osuwisk. Stworzenie siedlisk 

 Jednak n
 uwilgotnienie siedlisk. 
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Warstwa chrustu z porostem
 

 

 
Fotografia 69. rustu i sadzonkami wierzbowymi [Begemann i Schiechtl 1999]. 

 
. 

 

 

 

 
 -3 

 m, 
a w  
nasadzeniami z drz  

  
Fotografia 70.  po 

wykonaniu [Begemann i Schiechtl 1999]. 
Fotografia 71. Ukorzenione zrzezy wierzbowe  

[Begemann i Schiechtl 1999]. 
Uwagi 

 
Kierunek 

-

wytracenie energii wody. 
 

. 

 
  



zewidziane do realizacji
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z  

 
Rysunek 70. Krukowski 2006]. 

  
Rysunek 71. 

[Krukowski 2006] 
Rysunek 72.  

Uwagi 
; 

 
wierzb. 

 

i  

 

 
 

 
ga tem prostym. Usypywana warstwami kamienista ziemia wnika drobniejszymi frakcjami 

e zrzezy wierzbowe. 

  
Rysunek 73. -  . 

Uwagi 

 

 

miejsce schronienia dla ryb. 
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Siatka jutowa z 
 

 

 
Fotografia 72. Umocnienie z siatki jutowej z sitowiem i sadzonkami . 

Uwagi 
  

 
 

i dalszej stabilizacji brzegu. Stworzenie orga  

 

 
 

pochylenie konstrukcji w kierunku skarpy. 

 murem a rodzimym 
 dla zapewnienia jak najlepszego odwodnienia konstrukcji 

muru. 

  
Fotografia 73. Murek kamienny bez zaprawy w 

 , fot. M.  
Fotografia 74. Murek kamienny bez zaprawy w 

 

Uwagi 
Murki ka  

 cm poza mur (zapobiega to ich usychaniu). 
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Narzut kamienny
 

nieklinowany natomiast na powierzc wody - narzut klinowany. W specyficznych 

 

  
Fotografia 75.  

mechanicznie  Czechy (a ). 
Fotografia 76. 

mniejszymi frakcjami (a ). 

Uwagi 
  

 

 
 

-jesionowych. 

 

 
 

Technika wykonania narzutu kamiennego jest taka sama jak w 

  mm. 2/3 t
w narzucie i gruncie.  

 
Rysunek 74. Begemann i Schiechtl 1999] 
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.   
Fotografia 77. Ukorzeniony zrzez wierzbowy w narzucie 

 
Fotografia 78. Zabezpie

z nasadzeniami wierzbowymi (a ). 

Uwagi 
 i inicjowanie zadarnienia poprzez 

zasypanie wolnych 
nia rozkradanie kamienia. Narzut 

, 

zacienienie. 

 

-
ocieni  

 

Kratownica drewniana 
 

ubezpieczenie skarp na wypadach budowli. 

 

  
Fotografia 79. 

 
wypadu i 

  Zdroje, fot. R. Majewicz.  

Fotografia 80. Kratownica o
w 

szkieletowych podatnych (a ). 

Uwagi 
 

 
  

 
  



125 

Kaszyce z nasadzeniami
Opis zalecanych  

nad poziomem morza 
i  

 
Rysunek 75. Kaszyce z nasadzeniami  

 

 
Fotografia 81. 

 

 

 

 

  



do realizacji

126 

Zabezpieczania z powalonych pni drzew 
 

 

 
Fotografia 82. Powalony  . 

Uwagi 

 

 
Wytworzenie siedlisk dogodnych dla  

 

Namulacze 
 

 

 
Rysunek 76. Namulacze  . 

Uwagi 

przedziale 0,25-2  
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Faszynowa opaska brzegowa
 

 
-40  cm stalowym drutem nierdzewnym. Na wierzchu 

 

 
Rysunek 77 zmienione]. 

Uwagi 

 

 

 

powierzchniowym. 

  

 
 

 

 

 

 
Rysunek 78. . 
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Fotografia 83. Ka , fot. J. 

Smarczewki, 2021 
Fotografia 84. Kaszyca w 

(a ). 

Uwagi 
O

drewno okorowane, odporne na butwienie, np. modrzew. Niezalecane jest stosowanie olchy, 

 

 
 

 

 
 

takcie 
. 

  
Fotografia 85. 

Targ, fot. J. Smarczewski, 2021. 
Fotografia 86. 

Stuposiany (a ). 
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, 
 

 

 
Fotografia 87. Narzut kamienny 

(a ). 

Uwagi 
 klinowanie odpadami kamienia 

i 
o narzutu, 

utrudnia rozkradanie kamienia i jest znacznie bardziej estetyczna. 

 
karp,  

 

 
 

 

  
Rysunek 79  

 

U  
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Opis  
  

 
Fotografia 88. Zabezpiec fot. Montgomery County Department of Environmental Protection. 

Uwagi 

 

 

wody na tereny np. -jesionowych. 

(opisane szerzej w rozdziale 1.2 pkt. f  Natu ). 

i odpyc  

Ostrogi faszynowe 
 

 
 

 
Rysunek 80. Tama faszynowa [Begemann i Schiechtl 1999]. 

Efekty w  

jako naturalne ostrogi. 

 

  



ji
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2.1.2. R
wezbraniowych 

a)  

rka budowli 
 

o 
obiektu i cieku. 

y realizacji 

  

Fotografia 89. Zniszczony betonowy przepust okularowy 
 

Cisna  
(archiwum ). 

Fotografia 90. Miejsce po rozebranym betonowym 
 

). 

  
Fotografia 91. 

  
(a ). 

Fotografia 92. 
rozebranego betonowego jazu , 

przywraca  (a ). 

 
 

b)  

W wielu miej funkcji kamienne 
zapory przeciwrumowiskowe. 
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, 
fun rumoszu niesionego przez potok. 

w P  

c) Przebudowa komunikacyjnych 

typu, ale  
, dostosowanym do  lub na 

 
terenowych i   typ i rodzaj 
konstrukcji, wykonuj  

 Brody  

lub r  

W przyp

 

przeprawy   
z 

- co 
 Na cieku naturalnym b

jego biologicznej i nie 
 Na rowach 

z ego stanowiska 
budowli. 
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-  
 

  

Fotografia 93. Choczewo,  
fot. J. Smarczewski, 2021. 

Fotografia 94. 
zatrzymanie 

w  

 

  

 
 

- -60cm  
(w  

 
 

Rysunek 81. Szkic brodu z  
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-kamienny)
 

 

 
Fotografia 95. - archiwum CKP ). 

 Przepusty i mosty 

 

 
projektowych, co z 

 czym budowle zaprojektowane i wykonane zaledwie 30-40 

m.in.  
 

obiekt.  

Nowo projektowane budowle komunikacyjne na ciekach 

. 
ryb. 
przepustu brodem  (ramowe)  oraz 
mosty 
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falistej, tworzyw sztucznych lub betonu. 

   

W obu Projekt
 

 
nie  

P . 

 
Rysunek 82. . 

tym przepusty i mosty
m Ministra 

-budowlanych 

 

 1) 
ynowych, 4) bezpieczny ruch 

pieszych, 5) , 6) 
cieku. 

 

 wody, 
z 
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w przepusta  

charakteru. 

 

zatopion  

Projektanci 

 to 0,6 
kuny i borsuki  - 1,0 dziki, 
sarny) - 4,0  

Na etapie eksploatacji 
 budowli  w czasie 

 

Przepust z naturalnym dnem i mosty 
 

  
Rysunek 84. Przepus/most z naturalnym dnem  

 
Fotografia 96. Przepust/most z naturalnym dnem 

w , fot. J. Smarczewski, 2021 

Uwagi 
przepustu  przez rumosz kamienny, drzewny lub 

osady. 

 

dnie przepustu   

 
  



nia i obiekty przewidziane do realizacji
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Przepusty 
Opis  

 w . 
wskazane 

-  

  
Rysunek 83 i Rysunek 84  

 

 

 
O 

  

 
Rysunek 85.  

c) 
e)  

 

 
Fotografia 97  

Uwagi 
Zbocza  
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Przepusty klasyczne
 

-  

   
Rysunek 86

icznych 
w e. 

[https://tulowice.katowice.lasy.gov.pl/mrn2] 

Rysunek 87. Przepust umocniony 
z . 

[https://komancza.krosno.lasy.gov.pl/projekty-i-fundusze] 

Uwagi 

przepustu.  

 
 monolitycznych konstrukcji 

 

wykorzystanie beto  
tj. narzut kamienny, darniowanie, faszyna. 

d) Przebudowa  

  

, ka

 
anie 

w formie ramp/pochylni dennych (zabudowa bystrzem). 

(bentosu), powoduje natlenienie wody oraz dobrze harmonizuje z krajobrazem. 

spadku dna. 
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rzekach, jak 
W 
drewnianego bystrza kaskadowego 

/niecki (zalecany spadek to 
minimum 
dno rzeki (patrz rys. bystrza typu austriackiego lub Vincenta), 

 

 stanie naturalnym 
o  
i biologicznej. Naruszenie stanu naturalnego potoku powoduje zmniejszenie 

 koryta  
 

 

oku, ekologii, jak i harmonii 
z krajobrazem. 

dukcji 
spadku i 
i 
i . 

 

Bystrze jednolite 
 

 
Rysunek 88. Schemat bystrza jednolitego na -Pawlik 2008, 2009]. 
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Bystrze regularne
 

 
Fotografia 98. Bystrze regularne na rzece Pielach (fot. S. Schmutz). 

Uwagi 
 

 

 

Bystrze kaskadowe 
 

 
Fotografia 99  

Uwagi 
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Bystrze 
Opis zalecanych  

 
 

  

Rysunek 89. Bystrze z kamien 1999]. 

Uwagi 
-5 z grubego 

 

 

 
ryb. 

 

Bystrze typu Vincenta 
 

 
Rysunek 90 -Pawlik 2008, 2009]. 

 
Rysunek 91

[Radecki-Pawlik 2008, 2009]. 

 
 

 

 
  



ty przewidziane do realizacji
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Bystrze typu austriackiego
 

 
Rysunek 92 -Pawlik 2008, 2009). 

 
 

 

  , stopni oraz kaskad na bystrza 

Na ciekach naturalnych w P (MRG3) 
. 

Budowa nowych 
  

zapewnia
 np. zbiornika o ile z przyczyn technicznych, ich 

bystrzem. 

Na ciekach naturalnych w Projekcie nizinnym (MRN3) 
stopnie i kaskady jako samodzielne inwestycje, natomiast dopuszczona jest budowa 

 
k rampy/pochylnie kamienne.  

jak i  w obu Projektach. 

 .  

 
Rysunek 93. Projekt przebudowy jazu . 



143 

 

 

Przebudowa stopni betonowych 
Opis z  

 

  
Rysunek 94. Przebudowa stopni betonowych - bystrze z 

 
].  

Rysunek 95. Przebudowa stopni betonowych- kaskada 
 

azo i Popek 2014].  

Uwagi 
-1,0 m. 

 

nadmiernego spadku cieku. 

2.2. Zabudowa 
 

2.2.1. Z  

Szlaki zrywkowe to 
w 

z zakresu ochrony lasu, kontroli i taksacji lasu i prac z  
drewna. y 

powoduje 

pochodzenia antropog
a  

zagospodarowaniem .  
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Opis  

 dodatkowo 

 . Niesiony 
przez ,  
W korzystnym 

, 
  sprzy  

 

 

 
Fotografia 100. Przegrody drewniane ,  

fot. J. Smarczewski, 2021 

  
Fotografia 101. 

w ie 
  

Fotografia 102. Przegroda drewniana 
ubezpieczona narzutem kamiennym w ie 

  

Uwagi 
rumoszu, powstrzymanie erozji 

i 

mocowania  
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Przegrody drewniano-ziemne z nasadzeniami

m n.p.m.

modrzew europejski 

Rysunek 96. -ziemne z nasadzeniami : a, d, c, d - pojedyncze, e, f, g - .

Rysunek 97. 

woda u - .

Uwagi

m.

zalesiania debr.
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Przegrody z belek drewnianych
 

 
 cm w 

 cm. 

 

  
Fotografia 103. Typow
z wykorzystaniem belek drewnianych  

, fot. J. Smarczewski, 2021. 

Fotografia 104. Typow
z wykorzystaniem belek drewnianych w  

. 

 

Przegrody z kamienia naturalnego 
 

Przegrody    
w  belek drewnianych. 

 
Fotografia 105. Narzu ). 

2.2.2. 
i  

Po  
komunikacyjnych, odprowadzenia z nich wody opadowej oraz jej zagospodarowania 

 



iane do realizacji
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Wodospusty
 

 

 

 

 

Rysunek 98. a - drewniany z bali, b - c - drewniany 
z - z kamienia lub drewna [ ]. 

 

  
Fotografia 106

Gorlice . 
Fotografia 107. 

z  . 

  
Fotografia 108.  

. 
Fotografia 109. Wo

 . 

 
 odprowadzenie nadmiaru wody na teren 

zalesiony. 
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drewnianych
 

metalowymi klamrami. W -100m. 

 

 
Fotografia 110. [Las Polski 8/2010]. 

 
wadzenie nadmiaru wody na 

teren zalesiony. 

 

/niecki  
 

  

  
Fotografia 111. i Fotografia 112.  J. Goliasz, R. Majewicz. 
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 (w ramach Projektu do 1000 m)

-10 cm 
ilgotne.  

- 
 

 

 
Rysunek 99  

 
Rysunek 100 2006]. 

 

 
Fotografia 113. Dylowanka   
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IV. do zmian klimatu.

1.  

pogodowymi. 
temperatur oraz na

2023 r. ponad 650 mm, podczas gdy w 2015 i 

wieloletnia 

z jednej strony d
drugiej - okresy bardzo intensywnych 

 i w  

i 

szanse na przetrwanie 
 

1.1. ych 

  zbiorniku i 
 

rowami, 

 em . Stosunkowo najtrudniejsza 
jest sytuacja w przypadk

  , 
ania wody gruntowej. T

ekosystemu 
,   ach zlewni. 

w 
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jakim  posadowione

ictwa: Nawojowa i Piwniczna

. 

nad poziomem morza  e gromadzenie wody. Nie bez znaczenia 

przedstawiono 
 

  
Fotografia 114. i Fotografia 115. Miejsca na mikrozbiorniki przygotowane 

w (a ). 

  

  
Fotografia 116., Fotografia 117., Fotografia 118. i Fotografia 119. P

terenu do realizacji zbiornik  Piwniczna (a ). 
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Fotografia 120

brzegach),  
deszczach (archiwum ). 

Fotografia 121
 kaskada 

). 

,  

Po pierwsze    np. w czasie wyboru lokalizacji 
, , 

 nia wody 

wzrost  

ieku lub rowu , ale i innych nawet 

 

lub/i 
 

do obiektu.  



o zmian klimatu.
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Fotografia 122. Zbiornik retencyjny w Nad  Piwniczna na s powierzchniowy zaraz po wybudowaniu, dodatkowo 

 ). 

 
Fotografia 123.  e 

 na pierwszym planie widoczne miejsce zasilania zbiorni Mikulska. 

a 

z 
 

Po drugie  
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, 

, 

  

Po trzecie    chodzi o to by dno 

i czaszy 

przeniesienia 

 

totny w przypadku adaptacji na cel retencji 
wody i 

dnie. W takich obiektach woda szy

iczym hamowana. 

  
Fotografia 124
zbiornika (jeden z 

. 

Fotografia 125. profil dna dawnego 
zbiornika . 

koncertowania wody w czasie wysychania zbiornika na coraz mniejszym obszarze 

zebudowie 
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o

a

w w
wykorzy

Po czwarte 

zbiornika . Znacznie rzadziej
w
poziomu wody stwarza 
w danym okresie. 

W celu ograniczania zamulenia bardzo 

(szandorem). 
p do koryta, nie 

podczas wezbrania
rumosz wleczony i 
do przemieszczania. W okresie zimowym 

przypadku, gdzie 
w korycie,

nie . Nie jest to zalecane 

ymaga 
Dwie 

omawiane

Rysunek 101. rys. .
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wlocie 
 a  

z  do zbiornika.  

naturalnym 
  

 . 

i 
w dnie zbiornika 

 

 
 twie cieku/zbiornika, 
  
  
  
 . 

W pewnym stopniu do eutrofizacj
 

  
 

,  
 organicznym w czasie prac 

 

niedoceniane. 
y 

z
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1. - rzeka 
2. - zapory 
3. - zbiornik 
4. - z  
5. - jaz wlotowy 
6. - k

 
7. - s

zbiornika 
8. - droga dojazdowa  

 

Rysunek 102. , 1993]. 

pierwszych zbiornikach 
 

  
Fotografia 126. 

 Przasnysz  
(archiwum ). 

Fotografia 127. Dwa zbiorniki w kaskadzie  lustro wody 
drugieg ). 

na 
 Sztuczna wyspa to 

 na 
 gatunki r : 

olita, 
turzyca brzegowa. naturalnej ostoi - stanowi 

. 
o 
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Fotografia 128. - efekt jeszcze bez 

http://old.zpkww.pl]. 
Fotografia 129. Zasiedlone wyspy, fot. L. Iwanowski 

[www.hydrolech.com.pl]. 

1.2. 
i komunikacyjnych. 

projektowe przez 

w ostatnich latach na wielu ciekach  stany wody 
nienotowan  Dlatego, przy 
wszystkich typach  

, w tym 
 ekologicznej cieku.  

w korycie 

s bardzo .  

 
Fotografia 130.   [Kosicki 2011]. 

Posadowienie skrzynek  na tej samej  bo brak 

przy niskich stanach wody.  
budowli naturalne koryto cieku. iem 
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wody.  

 Ma to miejsce 
w  

 

  bardzo 
 

 
Fotografia 131. drewniano-kamienny  ctwo , fot. J. Smarczewski, 2021.  

 
anie korzystne. 

 
Fotografia 132  ( ). 
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bystrzy oraz
analogiczne ukierunkowanie 
skoncentrowanej w jednym miejscu.

Fotografia 133.
( ).

Fotografia 134. 
Solec Kujawki, fot. J. Smarczewski, 2023.

-

Rysunek 103. V- [Radecki-Pawlik 2008, 2009].

W przypadku kaskady 
Efektem zastosowania takiej konstrukcji jest 

,

Rysunek 104. Progi kamienne z naprzemiennymi 
przelewami - rys. K. .

Fotografia 135. 
nieckami 

progu ).

z belek drewnianych ma znaczenie 
dostosowania 



161 

nym organizmom na przetrwanie w czasie niskiej wody. Ponadto, jest 
przeciwerozyjne, wej wytracana jest 

,  
 progu.  

 
Fotografia 136 umocnienia niecki wypadowej (archiwum ). 

Widoczna 
 Dlatego, podpieranie 

i  M

 z narzutem kamiennym. 

1.3. 
 

 zatok 

meandrujacych  do ich , 
starorzecza 

wodzie, a 

a  
nienia 

 przepuszczalne i od  zasilania przez wyschni
w  zatoki. Ale w p
przepuszczalnych i naturalnego uszczelnienia dna zatoki p

m  
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Rysunek 105. Odtwarzanie zatok zastoiskowych na rzece Skerne, Darlington, Angila [Krukowski 2006]. 

Takie e o zastosowane Na silnie 
 

 
Fotografia 137. Zatoka zastoiskowa/mikrozbiornik i zastawki na   ). 
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Fotografia 138. i fotografia 139.   (a ). 

1.4. Przechwycenie i zmagazynow
i . 

Woda odprowadzana jest wodospustami z powierzchni drogi lub szlaku zazwyczaj na 
stok, 

celu jest stosunkowo prosta   efektywne 

przeciwd
  

  
Fotografia 140. i Fotografia 141. przeciw  (archiwum ). 
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Rysunek 106. , dodatkowo 
z zastosowaniem bruzd - .

/niecki
(infiltracyjne)

lub rowy 
(infiltracyjne) tach przepuszczalnych 
i o

oraz ich oczyszczenie.

Fotografia 142. ).

drogi sprzyja 
odprowadzeniu wody 

nowych miejsc magazynowania 
i infiltracji wody.
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2.
opadami i wezbraniami 

i przelewy awaryjne na 
i 

 

2.1. Adaptacja dawnych  

Jednym  zbiorniki suche na 
cieku z przelewami szczelinowymi (nie
i transportu rumoszu), h do 

 

  
Fotografia 143. 

 
 przerobionego na zbiornik przeciwpowodziowy 

(a ). 

Fotografia 144. V-
przeciwpowodziowego  

(a ).  

tj.: 
z wielootworowych, 
zami , w

 

2.2.  

przeciwrumowiskowe.  tego 



zmian klimatu.
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Fotografia 145

(archiwum ). 

Z  
przeciwrumowiskowych, ale  
nowoczesnych  
budowy ia z przebudowy przepustu na obiekt  
o  o naturalnym dnie, 

 
ym samym ten obiekt bezpiecznym 

 

  
Fotografia 146. i Fotografia 147. rumoszem 

archiwum ). 

2.3. Przepust z umocnionym przelewem na powierzchni drogi 

drogi nad przepustem 
- , 
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budowli
(awaryjnego)

do 

Rysunek 107. 
Fotografia 148. Straty powodziowe w 1997 r. rozmyty 

(a ).

2.4. Dodatkowe przelewy na wody wezbraniowe

Niemniej jednak sytuacja terenowa 
i
katastrofalne,

- dodatkowe 

Projektach, jednak 
, przy

zastosowania i
zrealizowany.

Fotografia 149. [Kosicki 2011].
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2.5. Barierki na mostach i przepustach

Konst
e 

znacznych wyrw w korpu
 

 
 

,  
  rozmiary rumoszu drzewnego o

 

  
Fotografia 150. 

  
 

Fotografia 151. 
(a ). 

 
szlaku zry  1997 roku, w 
stanie nienaruszonym, 

   
 most jest wykonany ze stosunkowo 

 

 
 

 . 
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Fotografia 152. Mostek  Zdroje wej o metr nad nim 

w 1997 roku, fot. B. Noga ( ). 

i na  obiektach mostowych i przepustach  wykonane

wo przechodniom i pojazdom, 
a z drugiej -  

przekroje i barierki.  

Na  

bezpiecz
 Istotne 

  

  
Fotografia 153.  barierka na szczycie przepustu 

(a ). 
Fotografia 154. 

(a ). 

iedy na trenach nizinnych, 
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2.6. Drewniane zapory przeciwrumowiskowe na 
powierzchniowych  

wyerodowanych jarach, a nawet na 
/rynny okresowo 

,  

. 
 

 
Fotografia 155. W 

 Limanowa ( ). 

Zapory takie buduje 

 obiekty 
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Fotografia 156. Zapora belkowa kaszycowa z . 

W P , 

i 
retencji wody. 

 

 Definicja  
 

koryta cieku/rowu, o 
wykorzystywane jako miejsce przepraw 

 
Warszawa 2002. 

 

odrastania) i kiszek przytwierdzonych 
 

nie do 

przyrodniczo  krajobrazowych, wyd. IMUZ, 
Falenty. 

 

 

Art. 16 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo 
 

Bystrotok 
rowu/cieku o 

na  

i 

dna rowu/cieku. 

 
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 5 czerwca 2020 r. 
w sprawie sposobu prowadzenia ewidencji 

(Dz.U. z 2020 r. poz. 1165). 

Bystrze 
wykonywana z narzutu kamiennego 
o 
spadku, skonstruowana tak, aby zachowana 

 

http://www.ratujmyrzeki.pl/o-rzekach/dobre-
praktyki 

Katalog dobrych praktyk 
hydrotechnicznych i prac utrzymaniowych, wraz 
z 

 

cieku wodnych i gospodarki wodnej, Politechnika Krakowska 
https://iigw.pl/new/strony/slownik.htm 

Ciek naturalny rzeki, strugi, strumienie i potoki oraz inne 

naturalnymi lub uregulowanymi korytami. 

Art. 16 pkt 5 Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r.  Prawo 
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Ciek okresowy 
co 
w 

okresowy zasilany jest przez wody gruntowe 

 

Wolski P., 

Warszawa 2002. 

 

 

ciek stale zasilany wodami podziemnymi, 
a 

 

Wolski P., Prz

Warszawa 2002. 
Dylowanka 

 

https://www.archiwum.gddkia.gov.pl/pl/aprint/3264
8/200-lat-Centralnej-Administracji-Drogowej-
Monografia-drogownictwa-na-Podkarpaciu-cz3 
200 lat Centralnej Administracji Drogowej - 
Monografia drogownictwa na Podkarpaciu cz.3. 1, 
GDDKiA 

Elementy 
habitatowe 

pnie powalonych drzew, umocnienia 

lementy habitatowe dla 
ptactwa wodnego. 

rzecznych, Politechnika Krakowska, Wydz. 

i  
 

Grobla nasyp z ziemi, drewna, kamieni itp., 
usypanyc

 

Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2002. 

Gurt budowla regulacyjna, poprzeczna w korycie 

 
 

http://www.ratujmyrzeki.pl/o-rzekach/dobre-
praktyki 
Ze
Katalog dobrych praktyk 
hydrotechnicznych i prac utrzymaniowych, wraz 
z 

 
Jaz budowla hydrotechniczna wykonywana 

w korytach cieku w celu 
 dla Rolnictwa, Wydawnictwo ITP Falenty 2014. 

 
dna co najmniej 1,5 

 

Art. 16 pkt 21 Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r.  

zm), 
Kaszyca/ 
konstrukcja 
kaszycowa 

masywne mury oporowe stosowane do 
, 

przepuszc
w wymagania stawiane konstrukcji, gdzie 
problemem staje 

 

- 
Czasopismo I
I Architektury, Journal Of Civil Engineering, 
Environment And Architecture, JCEEA, t. XXXII, 
z. -czerwiec 2015. 

 most przeznaczony dla ruchu pieszego. PN- ISO 6707-1, Budownictwo  terminologia; 
Arkusz 1   

Korona 
budowli przeznaczona zwykle dla ruchu 

 
be

20. 
Maksymalny 

 
(Max PP) 
 

poziom 
z dnia 21 sierpnia 

2019 w sprawie zakresu instrukcji gospodarowania 
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Minimalny poziom 

 
 

enia Ministra Gospodarki 

2019 w sprawie zakresu instrukcji gospodarowania 
 

Most budowla przeznaczona do przeprowadzenia 

powierzchniowymi.   
techniczno-budowl
publicznych (Dz.U. z 2022 r. poz. 1518) 

Nadzwyczajny 

(NadPP)  

arki 

2019 w sprawie zakresu instrukcji gospodarowania 
 

zastoiskowe i 
organiczne) terenowych lub na tarasach rzecznych, gdzie 

y. 

2010. 

Nasyp forma terenu pochodzenia 

regularny. 

Warszawa 2002. 

Normalny poziom 
 

najw
w 

 2019 w sprawie zakresu instrukcji gospodarowania 
 

Oczko wodne 

 
 

2014. 

Opaska brzegowa rodzaj budowli regulacyjnej, stosowanej 
w 
umocni

wodnego. Opaska brzegowa jednym bokiem 

 
 

ych istotnych 
dla Rolnictwa, Wydawnictwo ITP Falenty 2014. 
 

 
 

u
i 
zatrzymania 
z 
jako budowle pojedyncze lub 
w kaskadzie. 

 

Ostrogi (deflektory) budowle r
w koryto cieku, poprzecznie do nurtu. Ostrogi 

nizinnych. 

krajobrazu 
Warszawa 2002. 

Osuwisko  
 2010.  

 

zbiornika 

do 
wykorzystania przy przechodzeniu fali 

 

2019 w sprawie zakresu instrukcji gospodarowania 
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2019 w sprawie zakresu instrukcji gospodarowania 
 

 
Powodziowa 
forsowana zbiornika 

 
ma
a  2019 w sprawie zakresu instrukcji gospodarowania 

 
Potok  

i  

Radecki-Pawlik A., Podstawy hydrogeomorfologii 

Studio; Rok wydania: 2006. 
 

 budowla 
z obu stron 
w celu sp  

przyrodniczo  krajobrazowych, wyd. IMUZ, 
Falenty. 

 
(ploso) 

orycie rzecznym, 

Zwykle dominuje laminarny typ nurtu, a 
cza

 

Szoszkiewicz K., Jusik S., Adynkiewicz-Piragas M., 
Gebler D., Achtenberg K., Radecki-Pawlik A., 

ch w oparciu o Hydromorfologiczny 

 

Przelew 
odprowadzenie powierzchniowe wody z 

umieszczony w korpusie przele
  

20. 
 

przeszkody, takie jak stopnie wodne, jazy.  

Furdyna A. i inni
projektowanie, wymiary, monitoring, Fundacja 
WWF Polska, Warszawa 2016.  

 
poprzeczny koryta rzeki w jednostce czasu, 

 

roty 
w hydrologii. METEO IMGW  PIB (meteo.imgw.pl) 
https://imgw.pl/sites/default/files/inline-
files/slownik-dla-mediow_chok.pdf 

 
biologiczny/ 
nienaruszalny  
 

 
biologicznego w cieku wodnym. 

Art. 4 pkt 27 Ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. 
o  
2024 r. poz. 82). 

 
miarodajny budowle hydrotechniczne. z dn

hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2007 r., 
Nr 86, poz. 579). 

Przepust budowla przeznaczona do przeprowadzenia 
 

 techniczno-
publicznych (Dz.U. z 2022 r. poz. 1518). 

Przepust 
z  nasyp drogowy i  przeprowadzenia 

rowu/cieku, zaopatrzona na wlocie w 
 

Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 5 czerwca 2020 r. 
w sprawie sposobu prowadzenia ewidencji 

(Dz.U. z 2020 r. poz. 1165). 
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Art. 16 pkt 47 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo 
Wodne (Dz. U z 2023 r. poz. 1478, ze zm.). 

Rumowisko rzeczne  
po piasek) transportowany przez  

Warszawa 2002. 
Rumowisko 
unoszone  unosi wo

z 
 

Warszawa 1996. 

Rumowisko 
wleczone  mad dnem. 

 

Warszawa 1996. 

Spust denny 

 

20. 
Starorzecza 

nat
ramach naturalnej dynamiki koryta rzeczna, 

do w  

2014. 

Staw (zbiornik 
 

m 

przez opady atmosf
podziemne. 

 
https://stat.gov.pl/metainformacje/slownik-
pojec/pojecia-stosowane-w-statystyce-
publicznej/4295,pojecie.html 

 
poziomy dna rowu. 

Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 5 czerwca 2020 r. 
w sprawie sposobu prowadzenia ewidencji 

(Dz.U. z 2020 r. poz. 1165). 
Szlak operacyjny 
/zrywkowy 

pasy powier
i w 

przeznaczone do 

i prac z pozyskania drewna. 

 
1. Szlaki operacyjne do zrywki drewna, 
2. S

wykonywania operacji technologicznych, 

 

w sprawie zasad 

n. spr: 
ZG- 710-20/13. 

Terasa 
zalewowa/taras 
zalewowy 

atapiany 
przez wody wezbraniowe 
na 1-5 lat. 

(https://straznicy.wwf.pl/wp-
content/uploads/2020/07/Zasady-dobrej-praktyki-
w-utrzymaniu-rzek-i-potokow-gorskich.pdf). 
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Terasa nadzalewowa  e doliny, 
z wody 

wezbraniowe rzadziej  
ki J., Zasady dobrej praktyki 

w stwo 

(https://straznicy.wwf.pl/wp-
content/uploads/2020/07/Zasady-dobrej-praktyki-
w-utrzymaniu-rzek-i-potokow-gorskich.pdf). 

Torfowisko 

 

2014. 

Umocnienia 
biotechniczne lub elementami zdolnymi do wegetacji 

natur
o 
biotechnicznych. 

Katalog dobrych praktyk 
hydrotechnicznych i prac utrzymaniowych, wraz z 

. 

Umocnienia 
faszynowe 

to jest niezwykle skuteczne przy ochronie 
brzegowych. 

hydrotechniczne podstawy regulacji i rewitalizacji 
 

(biologiczne) 
 

opadowe. 

hydrotechniczne podstawy regulacji i rewitalizacji 
 

Umocnienia 
techniczne 

lnych 
faszyna, drewno, 

z tworzyw sztucznych, itp.). 

Katalog dobrych praktyk 
hydrotechnicznych i prac utrzymaniowych, wraz z 
ustalen

 
 samodzielne bu

przepuszczania 
 

dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie 

hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2007 r., 
Nr 86, poz. 579). 

 

 

Art. 16 pkt 65 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo 
Wodne (Dz. U z 2023 r. poz. 1478, ze zm.) 

Wodospusty 

konst
o  2%, 
nachylony w stosunku do osi drogi 30%. 

https://www.encyklopedialesna.pl/haslo/wodospus
 

Wody podziemne 
 efie nasycenia, w 

tym wody gruntowe 
w 
podglebiem. 

Art. 16 pkt 68 Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo 
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poziomu 

 
 

2019 w sprawie zakresu instrukcji gospodarowania 
 

Zapora przegroda wzniesiona w celu powstrzymania 
wody, podniesienia poziomu wody, 
utworzenia zbiornika lub ochrony przed 

 

PN- ISO 6707-1, Budownictwo  terminologia; 
Arkusz 1   

Zapora 
przeciwrumowiskowa 
 pewnym odcinku 

 
Politechnika Krakowska, 
(https://iigw.pl/new/strony/slownik.htm) 

Zapora ziemna 
masowych, zwykle miejscowych bez 

wykonana jako jednorodna lub ze strefowym 
rozmieszczeniem gruntu. 

, Warszawa 2020. 
Zastawka 

 Rolnictwa i Rozwoju Wsi  z dnia 5 czerwca 2020 r 
w sprawie sposobu prowadzenia ewidencji 

(Dz.U. z 2020 r. poz. 1165). 
Zbiornik 
zaporowy 

w wyniku przegrodzenia koryta 
i 

stawy i jeziora, gdy wykonana jest zapora 
ziemna (grobla). 

Mioduszewski W

Warszawa 2014. 

Zbiornik boczny zlokalizowany w dolinie poza korytem cieku. 

nie wody do 

wody w rzece. Zamiast budowli 
z 

budo  

Mioduszewski W

Warszawa 2014. 

Zbiornik kopany powst
w 

tu zalanie powierzchni terenu, a poziom wody 

 

Mioduszewski W ki wodne, 

Warszawa 2014. 

Zbiornik suchy wykorzystywany w ochronie 
przeciwpowodziowej. Jego zadaniem jest 

przelewy i spusty ni
20. 


